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1. 目标与范围定义

1.1. 目标定义

1.1.1. 产品信息

本研究的研究对象为：拉杆箱，具体信息如下：

表 1.1 产品基本信息表

基本信息 内容

生产厂家 浙江嘉秀箱包制造有限公司

产品重量 1件

尺寸规格 /

材料构成 ABS粒子和 PC粒子

包装材料及规格 /

工艺路线及类型 塑料制品制造

其他 /

1.1.2. 功能单位与基准流

本报告以件为功能单位。

1.1.3. 数据代表性

报告代表具体企业及产品研究，时间、地理、技术代表性如下：

时间、地理、技术代表性如下：

（1） 时间代表性：2023

（2） 地理代表性：中国

（3） 技术代表性，包括以下方面：

 主要原料：ABS粒子和 PC粒子

 主要能耗：电力

 工艺设备：塑料制品制造
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1.2. 范围定义

1.2.1. 系统边界

本研究的系统边界为，主要包括生命周期-生产阶段（从资源开采到产品出

厂）。

系统边界描述(X = 包含在评估范围内 ; MND =未包含在评估范围内)

产品阶段 安装阶段 使用阶段 废弃阶段

原材料

获取与

供应

原材料

运输

产品

生产

产品

运输

产品

安装

产品

使用

产品

维护

产品

维修

产品

拆解

废物

运输

回收

利用

废弃

A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 C1 C2 C3 C4

X X X MND MND MND MND MND MND MND MND MND

1.2.2. 取舍原则

本研究采用的取舍规则以各项原材料投入占产品重量或过程总投入的重量

比为依据。具体规则如下：

普通物料重量＜1%产品重量时，以及含稀贵或高纯成分的物料重量＜0.1%

产品重量时，可忽略该物料的上游生产数据；总共忽略的物料重量不超过

5%；

低价值废物作为原料，如粉煤灰、矿渣、秸秆、生活垃圾等，可忽略其上游

生产数据；

大多数情况下，生产设备、厂房、生活设施等可以忽略；

在选定环境影响类型范围内的已知排放数据不应忽略。

1.2.3. 数据质量要求

数据质量代表 LCA研究的目标代表性与数据实际代表性之间的差异，本报

告的数据质量评估方法采用 CLCD方法。

1.2.4. 软件与数据库

本研究采用 SimaPro平块建立了拉杆箱履带生命周期模型，并计算得到 LCA

结果。数据库并内置了中国生命周期基础数据库（CLCD）、欧盟 ELCD数据库。
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研究过程中用到的中国生命周期基础数据库（CLCD）是由亿科开发，基于

中国基础工业系统生命周期核心模型的行业平均数据库。CLCD数据库包括国内

主要能源、交通运输和基础原材料的清单数据集。

2. 碳足迹结果

碳足迹核算结果——IPCC 2013

生命周期阶段 碳足迹（kg CO2 eq） 贡献比（%）

原材料获取和加工 3.48E4 99.02%

原材料运输 3.29E2 0.94%

产品生产 1.63E1 0.05%

合计 3.51E4 100%
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3. 碳足迹结果解释

3.1. 分阶段结果

原材料获取和加工阶段

原材料获

取和加工

组成因素
碳足迹（kg CO2

eq）
贡献比（%）

丙烯腈 2.55E4 73.18%

聚碳酸酯 9.33E3 26.82%

合计 3.48E4 100%

原材料运输阶段
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原材料

运输

组成因素
碳足迹（kg CO2

eq）
贡献比（%）

运输,货运, 16-32公吨卡车, EURO6 3.29E2 100.00%

合计 3.29E2 100%

产品生产阶段

产品

生产

组成因素 碳足迹（kg CO2 eq） 贡献比（%）

电力，高压 1.62E1 99.52%

自来水 7.83E-2 0.48%

合计 1.63E1 100%

4. 结论与建议

本报告以 1件拉杆箱的碳足迹为研究对象，调研了原材料获取与供应、原材

料运输、产品生产等过程，收集了各过程的清单数据，在 SimaPro在线 LCA软

件上建立了拉杆箱的碳足迹模型，计算了 GWP指标的结果。
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通过过程贡献分析，发现生产 1吨拉杆箱 GWP过程的值分别为 3.48E4，
3.29E2，1.63E1。

由于目前对温室气体关注度较高，因此从 GWP指标进行分析来看，生产过

程原材料获取和加工占比较大，要降低 GWP首选从生产过程中入手。

建议一是生产过程入手，改变电的获取方式或生产方式，建议企业通过改进

生产设备和工艺，减少能源的消耗，从而减少各阶段电力投入所带来的环境污染；

二是从产品设计上进行轻量化、减量化、原辅料的可替代化验证，减少原辅料对

环境的影响；三是建议公司开设回收渠道，通过再制造的方式生产，可减少主要

原材料生命周期对环境的影响，从而减少对环境的污染；四是建议公司从 ABS
粒子和 PC粒子原料入手，从产品设计上进行原辅料的可替代化验证，减少原辅

料对环境的影响。
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